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Sono ben note le cosi dette « celle di 
condizionamento d'aria » che, di solito, 
impiegano uno o piii ventilatori centrif u- 
5 ghi quali organi propulsori del fluido 
condizionato. In tali impianti, con i qua- 
li e possibile invertire il flusso dell'aria, 
solo con meccanismi molto complessi, 
questa di solito, tfa un solo senso di avan- 
w zamento dovuto, ovviamente, al princi- 
pio unidirezionale dell'aria nei ventilatori 
centrifughi. 

Sono anche noti impianti propulsori 
a ventilatori elicoidali che hanno per6 

15 non pochi difetti: o perch<§ i motori dei 
ventilatori sono immersi permanente- 
mente nel fluido caldo-umido dell'aria, 
o perch<§ il cosi detto « ciclo aperto » o 
« ricambio con aria esterna » aviene in 

2q un unico senso. 

Con tali impianti accade quindi, spe- 
cialmente quando le celle superano i 
70-80 m 3 , che in un « ciclo aperto » una 
parte del prodotto, o meglio, un solo 

25lato della merce investita daJl'aria sec- 
ca si prosciuga o si umidifica in anticipo, 
mentre il lato del prodotto che si trova 
a valle deUa corrente dell'aria condizio- 
nata rimane in permanente ritardo per- 

30Ch6 protetta dalla massa stessa delle 
merci. Pertanto, a fine ciclo, si notano 
notevoli differenze igrometriche non, 
compatibili con le uniformity che invece 
si vuole proprio ottenere. 

35 In definitiva mancano oggi celle di pic- 
cole, medie e grandi dimensioni provvi- 



ste di gruppi condizionatori a ventilatori 
elicoidali con motori « f uori flusso » e 
che assicurino nel contempo, il ciclo a- 
perto e quello chiuso o parzialmente a- 
perto, tanto in un senso di circolazione 4a 
dell'aria che nel senso opposto. 

Oggetto del presente trovato b una rea- 
lizzazione in cui sono assenti i lamentati 
inconvenienti ed altri come, per esem- 
pio, la notevole formazione di condensa 45 
sul pavimento ed in special modo sul la- 
to anteriore d'ingresso della cella,*ncn- 
che lo stillicidio del condensato sul pro- 
dotto, proveniente dal soffitto della eel- 
la che non sempre ha una coibenza a- 50 
datta. 

Per la migliore comprensione della de- 
scrizione che segue si fa riferimento alle 
allegata tavole di disegni che rappresen- 
tano, a titolo di esempio non limitativo, 55 
una pref erita forma di attuazione del tro- 
vato. 

Nelle tavole: 

La fig. 1 6 una sezione verticale di una 
cella « bi-rever » praticata secondo il pia- 60 
no di traccia I-I della fig. 2; 

la fig. 2 la pianta con le condotte e 
gli alimenti vari sistemati sul pavimento 
e al soffitto; 

la fig. 3 6 una sezione trasversale ver- 65 
ticale eseguita immediatamente dopo la 
porta d'ingresso in « cella »; 

la fig. 4 6 un particolare di una ven- 
tolina; 

la fig.5 b la rappresentazione schemati 70 



Safin scala ridotta di una sezione della 
cella quando la circolazione dell aria fun- 
ziona a ciclo chiuso; , . Q 

la fig. 6 e la stessa con circolazione a 

ciclo aperto; 
5 la fig. 7 e ancora la stessa con circo- 
lazione invertita. 

Nelle figg., le porte coibenti 1 di ac- 
cesso alle ceUe recano speciali guarni- 
zioni ed organi meccanici di chiusura 
10 per la tenuta stagna ed immettono ad 
una griglia 2, sulla parte anteriore del 
pavimento che elimina la condensazione 
e trovasi a quota inferiore a 10 nun/mtl 
rispetto alia porta posteriore della cella 
15 ed in comunicazione con le condotte 6, 
di espulsione dell'aria dalla cella, costrui- 
te interrate e a notevole P end ^ * 
valle di ciascuna delle quali si troyano 
due copie di ventoline 4 a pressione 
20 d'aria che si aprono solo quando in cel- 
la si verifica una sovrapposizione, cioe 
solo se il ciclo e aperto. A ventoline chiu- 
se, fig. 4, il cuscinotto d'aria ferma tra 
esse ed alquanto distante dalla cella, ft 
25 sufficiente ad evitare qualunque squiU- 
brio termico all'aria che areola nella cel- 
la e, soprattutto, al Ueve strato dana 
immediatamente sovrastante il pavunen 
30 to. Sono peraltro previste altre quattro 
coppie di ventoline a pressione 5 e b, 
sempre di accuratissima costruzione in 
metallo anticorrosibile, che a^icurano 
un'ottima ed immediate distnbuziwie 
35 dell'aria di fuga», qualunque sia il sen- 
so di circolazione dell'aria stessa e qua- 
lunque sia il gruppo a tre vie 7 e 8 m 
apertura. Questi gruppi a tre vie _ pren- 
dono l'aria di rinnovo, non ^rettamen- 
40 te dall'esterno, ma da un locale retrocel- 
la che non e mai a temperatura cnti- 
ca rispetto a quella della cella. 
- La condotta inferiore 9 a Y collegate 
alio speciale ventilatore ehcoidale 10 di 
45 tipo noto, attraversa il gruppo a tre vie 
7, si prolunga verticalmente con una 
condotta 11, con una camera di condi- 
zionamento che contiene il gruppo di 
ugeUi umidificatori 12, l'umidificatore 
50 centrifugo 13, ad acqua atomizzate, e la 
camera di condizionamento si accende 
mediante uno sportello di dim^S 
superior! o almeno uguale alio spaz o 
ocupato dagli apparecchi 12 - 13 e 14 alio 
55 scopo di Joter facilmente ispezionare 
reg&trare, pulire, nonche mtrodurre o 
Srre spiialmente la batter a^harv 
te che, almeno una volta all anno, va 
accuratamente spazzolata per nettaria 
60 dalla polvere. Attraverso la condotta ver- 



ticale 15 si perviene alio speciale venti- 
latore elicoidale 16 perfettamente ugua- 
le a quello 10 gia citato ma montato a 
rovescio, che attraverso il secondo grup- 
po a tre vie 8 manda o prende aria dalla *> 3 
condotta superiore «a corna» 17; 

Con la speciale forma, disposizione e 
costruzione delle condotte 9 e 17 non- 
che con i due tubi radianti 18, e stato 
sperimentalmente constatato che non 
sussistono punti morti circa l'aria in cel- 
la rispetto agli impianti convenzionah; 
infatti lungo le pareti laterali, l'aria al- 
leggeritasi per effetto del riscaldamento, 
risulta in perpetuo movimento ascensio- /0 
nale- la parete in fondo della cella non 
pub mai trovarsi in condizioni critiche 
dato l'adiacente locale retrocella, sem- 
pre a buona temperatura, mentre la pa- 
rete d'ingresso che rappresenta il vero w 
punto critico di qualunque sistema di 
cella, nell'impianto che si descrive, e ser- 
vita dalle due sezioni a corna della con- 
dotta 17 che pud mandare o prendere 
aria, creando cosi una lama di ana in ° 
moto che impedisce la formazione di 
punti morti dannosi al prodoto appeso 
o posato sulla scaffalatura metallica. 

Quest'ultima e formata da montanti 
fissi verticali 19 ( ferri ad L e a T) e 9Q 
da traversine 20 (ferro ad L) che pips- 
sono facilmente agganciare ai montan- 
ti provisti di appoggi saldati ad arco; 
sulle trasversine possono poggiare o le 
canne portanti i manocchi di tabacco, 95 
oppure i telai di legno su cui porre le 

ballette. . , „ 

II percorso dell'aria i ncella si svolge 
nei due sensi: dall'alto in basso o dal 



basso in alto e sempre con possibrtita m 
manuale od automatica, di poter effet- 
tuare il ciclo aperto in ambedue i sen- 
si* 

a) dalla condotta 17 alia condotta 9, 
quando il ventilatore 10 «aspira» dalla 1Qg 
bocca 21 e «manda» dalla bocca 22 nel 
mentre il ventilatore 16 aspira dalla boc- 
ca 23 e manda dalla bocca 24, intenden- 
dosi i gruppi a tre vie 7 e 8 chiusi ( co- 
me indicato alia posizione del settore Q 
25 di fig. 1); b) dalla condotta 9 alia 
condotta 17, quando il ventilatore 16 
aspira dalla bocca 24 e manda dalla boc- 
ca 23 nel mentre il ventilatore 10 aspira 
dalla bocca 22 e manda dalla bocca 21 U£ 
sempre intendendosi i gruppi a tre vie 
7 e 8 chiusi ( come e indicato dalla po- 
sizione del settore 25 di figura 1). 

Le figure 5,6 e 7 rappresentano, come 
si disse, rispetivamente la circolazione m 
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delle correnti d'aria in ciclo chiuso, in 
ciclo aperto co nscambio d'aria da 9 a 17 
ed m ciclo aperto cdn scambi d'aria 17 a 
* 9. Cornspondentemente sono indicate le 
posizioni delle ventodrne e delle valvole a 
tre vie 7 ed 8. 

10 ■ V 61 !* jMKaktane di cui in a) e b) il 
" ciclo e chiuso: cioe l'aria, ancorche dal- 
lalto verso il basso della cella o vice- 
versa, areola comunque, tra il gruppo 
condizionatore e la cella stessa senza 
mai rmndvarsi ; quando occorresse inve- 
ce nnnavato l'aria c:oe fare il ciclo aperto 
col trovato che si descrive ( al contra- 
™™ ,-TT to conse!n tono gli impianti 
h \ h possibil e realizzarlo tanto 
20 ^ rant e /I Percorso di cui in a) che in 
or b ,? ster ^ . aU'uopo portare il settore 
26 nella posizione della fig. l per realiz- 
zare il ciclo semi-aperto durante il per- 
corso d'aria di cui in a); se il settore 26 
yiene ulteriormente abbassato tantn da 
mterrompere completamente la comuni- 
cazione 9-7 permettendo per contro al- 
1 ana del locale retrocella di essere a- 
30 spirata attraverso la bocca 21, si realiz- 
zerebbe il ciclo tutto aperto e l'aria che 
continuamente arriverebbe in cella sfug- 
girebbe dalle sei coppie di ventoline 4^5 
6 dopo esersi miseelata all'aria della cel- 
35 la, modificandone cosi' rapidamente 
le carattenstiche termoigrometriche. 

Nel caso invece di percorso d'aria di 
cui in b), il gruppo a tre vie 7 deve es- 
40 sere chiuso ( cioe con settore 26 orizzon- 
taie) mentre il gruppo a tre vie 8 risul- 
tera pm o meno aperto, a seconda della 
rapidita con cui si vuol ricambiare l'aria 

iSS < 5?V s ? to . re 25 P iu 0 men o potato 
45 S1 da Permettere al venti- 

16 *? as P irare aria del locale re- 
trocella attraverso alia bocca 24 mandan- 
dola dalla bocca 23. 



sterna, esattamente al contrario nel ca- 

f^v a «?. (< rever>> e ss endo sufficiente 
agire sull'invertitore. 

Con una simile sistemaizone e con lo « 
uso di special! ventilatori-super-elicoida- 65 
U a pressKone aumentata (20mm/ di He 

JSZSr? ° ^ come ne &" elicoidali 
normah), ma comunque di tipo noto i 

S "JiwP J ISU " ano enorn u> specialmente 7n 
in nguardo alle spese di gestione che si 70 
nducono considerevolmente rispetto a 
quelle che si sosterrebber 0 in un com- 
plesso a ventilatori centrifughi. Altro 
grande vantaggio e la possibility di di- , c 
sporre, con piccola potenza installata di 
una grande massa d'aria, prevista' in 
non meno di 80 ricambi orari, il che con- 
sente al nuovo tipo di impianto una pre- 
stazione veramente polivalente per aua- ™ 
lunque tipo di tabacco od altro prodotto 0 
vegetale. E' stato calcolato che il rispar- 
mio di energia elettrica e, al confronto 
di circa del 30%. 

I due gruppi a tre vie 7 e 8,anche se 85 
sono comandati automaticamente da due 
motonduttori controllati dal circuito che 
fa capo al bulbo umido di un elettropsi- 
crometro o di un elettrotermostato, re- 



50 Per poter ottenere quanto descritto i 
due motori dei ventilatodi 10 e 16 sono 
collegati, tramite un invertitore in posi- 
zione rovescia e con le giranti in connes- 

« el f ttnca invertita di modo che 

55 quando la lieve pressione di un ventila- 
tore va pressoche ad annullarsi, per la 
^stenza opposta dal semi tratto di 
condotta servita c, specialmente, per la 
resistenza opposta dalla batteria radian- 

6fl te 1 altro ventilatore riattiva la velocita 
dell 1 aria nel second 0 semi-tratto di con- 
dotta di una competenza ristabilendo co- 
si il normale equilibrio dinamico del si- 



stano sempre indipendenti l'uno dall'al- 
tro, in quanto, all'atto stesso in cui l'in- 
vertitore trifase viene spostato, per e- 
sempio, con la leva in alto, cioe nel sen- 
so dell'aria montante verso il ventilato- 
re 16, poiche viene contemporaneamente 95 
ed automaticamente dallo stesso inver- 
titore messo in funzione il motoridutto- 
re del gruppo 7 e tolto quello del gruppo 
8, mentre quest'ultimo si chiude 1'altro 
7 ne assume immediatamente in sostitu- 100 
zione la posizione che owiamente, po- 
tra anche essere quella chiusa, se in 
quel momento all'interno della cella la 
umidita fosse inferiore a quella previ- 
sta dalla regolazione deU'elettropsicro- 105 
metro, preventivamente effettuata. 

Alia eliminazione della condensa, spe- 
cialmente dalla parte anteriore del pavi- 
mento della cella, prowedbno, come gia 110 
si e visto, le diramazioni a corna della 
condotta 17, il grigliato 2 e la canaliz- 
zazicme 3 che mette capo alia coppia di 
ventoline 4. Ad evitare che dal soffitto lle 
L 0 S 00 * 01 "** sul prodotto prov- 115 
vede invece la notevole pendenza con 
cui e costituito ed il raccordo a gola 28 
(fig. 3) con le due pareti laterali Poi- 
che pub accadere, anche se molto rare- 

120 



mente, che nel tratto longitudinale del- 
la condotta 17 possa formarsi un p6 di 
condensa, la condotta stessa b sistema- 
ta in buona pendenza (10 mm per ml) 
verso l'ingresso si che l'eventuale con- 
5 densato possa cadere diretamente nel 
grigliato 2 sottostante. 

Pe le stesse ragioni anche i due tratti 
della vendotta inferiore ad Y 9 sono co- 
struiti con la stessa pendenza e termi- 

10 nano anteriormente con una finestrella 
29 ( fig. 3 ) da cui l'eventuale condensa 
sfugge liberamente verso il grigliato 2. 

Date le speciali caratteristiche dei su- 
oerventilatori elicoidali impiegati tutte 

15 le condotte, anche quelle esterne dalle 
celle, a monte e a valle di essi, debbono es- 
sere previste di sezione maggiorata ad 
esempio dal 10%, o quanto meno di se- 
zione uguale a quella della bocca cui so- 

2o no collegate, non mai inferiore. 

Pertanto, ed anche come conseguen- 
za del ciclo reversibile (bi-rever) la fo- 
ratura lungo lo sviluppo delle condotte 

25 distributrici, avra una superfice comples- 
siva almeno uguale alia medSa delle su- 
perfici delle due bocche di un ventilato- 
re e sar& distribuita simmetricamente 
lungo due fianchi esterni delle semi-con- 

30 dotte 9, e lungo i due fianchi interni del- 
le due stesse semicondotte nel rappor- 
to 2/3 - 1/3 come indicato nella figura 
2. Nel caso concrete, illustrato nel dise- 
gno, la bocca aspirante ha un diarnetro 

35 di 750 mm, ciofe sara di mm 2 441.786 
mentre le dimensioni dell'altra bocca 
sono 550 x 750 ciofe mm 2 412.500 pari a 
complessivi 854.286 mm 2 e "quindi una 
media di mm 2 427.143. Se dividiamo in 

40 tre parti questa superfice abbiamo mm 2 
142.381 per ciascuno dei due lati ester- 
ni delle semi-condotte 9 e ciofc 2/3 = 
mm 2 284.762 il rimanente 1/3 = 142.381 
mm 2 divisi in due parti saranno distri- 

45 buiti, in simmetrica foratura, sfasata ri- 
spetto alia esterna, sui due fianchi in- 
terni delle stesse due semicondotte. 

Per quanto concerne la condotta su- 
50 periore a coma 17 servita, per cosi dire, 
dall'altro ventilatore, la foratura, sempre 
per complessivi mm 2 427.143 sarii sim- 
metricamente distribuita, lateralmente 
sul tratto longitudinale unico e solo in- 
55 feriormente lungo il doppio tratto a cor- 
na: cio6 per mm 2 213.571 sui due tratti 
inferiori della condotta 17. 

Con una tale distribuzione, qualuixque 



sia il senso di circolazione deiraria, i 
due motori dei super-elicoidali non su- 
biranno squilibri di carico nel mentre 
in entrambi i sensi non sussisteranno 
punti morti nel dinamismo dell'aria. 
Peraltro, assicurandosi nei due sensi il 
ciclo aperto non si verificher^ la lamen- 
tata disformiti igrometrica del prodotto 
in quanto l'iiwersione del ciclo pub per- 
f ino realizzarsi automaticamente, a perio- 
di di tempo programmati in anticipo, e 
'comunque, variabili, per durata ed in- 
tensity a volont^ del conduttore dell'im- 
pianto. 



RIVENDICAZIONI 



1. - xSistema di condizionamento della 
aria specialmente per il trattamento ter- 
moigrometrico di qualunque tipo di ta- 
bacco: a verde, (cura) a secco (prosciu- 
gamento, nnvincidimento tanto ad aria 35 
calda che ad aria fredda, (foglie o fil- 
ze) che semilavorato (manocchi o fa- 
scicoli) quanto in colli ( ballette), ca- 
ratterizzato dal fatto che comprende due 
ventilatori elicoidali installati in modo 

da avere i motori fuori del flusso d'aria 90 
da determinare un aumento di pressione 
essendo montati l'uno rispetto all'altro 
in posizione rovescia sulla medesima 
condotta principale d'aria e comandati 
da un unico invertitore di corrente, ma 95 
con le giranti in connessione elettrica 
invertita, cosi che l'aria-da essi mossa 
sia aspirata, o mandata da bocche non 
omologhe. 

100 

2. - Sistema di .condizionamento della 
aria come alia rivendicazione preceden- 
te caratterizzato dal fato che compren- 
de due gruppi a tre vie ( uno per ciascu- 
no dei due ventilatori assolutamente in- 105 
dipendenti l'uno dall'altro, mediante i 
quali h possibili, con una unica, imme- 
diata e semplice manovra eventualmente 
automatica e con sequenza operativa a 
tempi predeterminati, realizzare il ricam- 110 
bio dell'aria, ciofe il ciclo aperto in en- 
trambi i sensi di circolazione, per i quali 

b stato progettato il nuovo impianto. 

3. - Sistema di condizionamento della 115 
aria come alia rivendicazione 2, in cui, 
durante il ciclo aperto, per l'aria di fu- 

ga, sono previste piii coppie di ventoli- 
ne a persiana aprentesi a pressione d'a- 
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ria, montate a valle di apposite canaiiz 
zazioni, ubicate in uguali distribuzione, 
sulla parete di fondo della cella, le quali 
ventoline, per gli ampi cuscinetti d'aria 
ferma che racchiudono tra gli element! 
della coppia durante il ciclo chiuso, im- 
pediscono qualsiasi dannoso squilibrio 
termo-igrometrico deiraria che circola 
nella cella, la superficie della sezione di 
1Q ciascuna coppia di ventoline a pressio- 
ne in equilibrio stabile, esendo pari ad 
un sesto della media fra la superficie 
della bocca aspirante e della bocca pre- 
mente di ciascun ventilatore. 

4. - Sistema di condizionamento della 
aria come rivendicazioni precedenti in 
cui uno speciale grigliato a pavimento, 
in combinazione con due condotte inter- 

20 rate e in pendenza, evitano l'accumulo 

di condenza che, specialmente durante 

i cicli ad igrometria intensa, pub f ormar- 

si sui pavimenti non perfettamente coi- 
benti. 

25 

5. - Sistema di condizionamento della 
aria come alle rivendicazioni precedenti 
in cui le condotte deiraria sono forate 
in modo da realizzare la piu perfetta 

30 distribuzione deiraria e di evitare pun- 
ti morti. 

6. - Sistema di condizionamento della 
aria come alle rivendicazioni precedenti, 

35 in cui la funzione dei due tubi radian- 
ti, ubicati sulle pareti laterali, b triplice; 
a) fornire calorie in aggiunta a quello 



erogato dalla batter ia radiante; 

b) diminuire la resistenza opposta alia 
aria da un eccessivo numero di ordini 

di radiator i sulla batteria stessa che per- 40 
tanto risulta a bassa resistenza dinami- 
ca; 

c) attivare il movimento della colonna 
d'aria sovrastante ad essi, sia a ventila- 45 
tori in moto che fermi. 

7. - Sistema di condizionamento della 
aria, come alle precedenti rivendicazio- 
ni, in cui una speciale scaffalatura, in 50 
profilati ferrosi normali, all'interno del- 
la cella, consente il piu semplice ed in- 
tegrate sfruttamento dello spazio, qua- 
lunque sia il tipo di tabacco da trattare. 

55 

8. - Sistema di condizionamento della 
aria come alle rivendicazioni preceden- 
ti in cui uno speciale meccanismo a 
rullo translatore su monorotaia in com- 
binazione con una semplice carrucola fol- 60 
le sul rapporto verticale, consente il fa- 
cile e rapido caricamento delle canne o 
ballette di tabacco da trattare. 

9. - Sistema di condizionamento della 65 
aria, specialmente per il trattamento ter- 
moigrometrico di qualunque tipo di ta- 
bacco come b sostanzialmente ilustrato 
nella descrizione che precede, nelle ri- 
vendicazioni da 1 a 8, e nelle accluse ta- 70 
vole di disegno. 
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